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Pourquoi s’intéresser a la question du
changement climatique ? ( page 2)

= Les modifications climatiques attendues
= (page3)

¢ |’augmentation de I'effet de serre entraine un
réchauffement de la planete

¢ Des modifications importantes des températu-
res et des précipitations sont attendues

g Les écosystémes forestiers devront s’adapter
¥ (pages4-5)

e |aire de répartition des essences pourrait évoluer

e De nombreuses essences devraient étres tou-
chées en Nord Pas de Calais et Picardie

e |’augmentation de la saison de végétation

* Les problémes phytosanitaires devraient étre
renforcés

¢ La productivité des essences et les stress subis
seraient modifiés

¢ | a biodiversité devrait évoluer

Les forestiers devront adapter leur gestion
pour anticiper (pages 6 - 7)

e Etre attentif au choix des essences

e Faciliter 'adaptation génétique des essences et
la migration des espéces

e Améliorer la disponibilité en eau pour les arbres

e Améliorer la stabilité des peuplements

e Préserver les sols

Quelques conseils pour le propriétaire

ﬂ(pageS)

Pourquoi s'intéresser a la question du
changement climatique ?

¢ Le changement climatique modifie les stations, les
attaques sanitaires, la croissance des arbres, la
végetation herbacée... et donc de nombreux
aspects du fonctionnement de I'écosystéme fores-
tier.

¢ Le changement global : en réalité, c’est la combi-
naison de I'action de ’lhomme, du changement cli-
matique et des aléas (tempétes ou maladies) qui
influencent I'état de nos foréts.

* Nos foréts comprennent beaucoup d’essences
sensibles a ces aléas : hétre, chéne pédonculé,
fréne, merisier...

e La gestion forestiere s’inscrit sur le long terme
(révolutions de 50-120 ans) alors que les évolutions
climatiques prévues par les scientifiques sont tres
rapides (inférieures a 100 ans).

* Nos régions présentent une dominante de sols sen-
sibles a I’engorgement et au tassement (limon et
argile), or les hivers devraient étre plus humides a
I’avenir.

* Nos foréts sont morcelées (faible surface forestiere
régionale et petits massifs) et il existe peu de corri-
dors écologiques™, ce qui'rend difficile le déplace-
ment des espéces.

¢ Notre gestion forestiere manque souvent de dyna-
misme (peuplements serrés ou agés) ce qui aug-
mente la sensibilité des arbres aux parasites, leur
instabilité lors de tempétes, et leur consommation
en eau ....

e | ’effet de serre accentue I'augmentation de Ia'produc-
tivité, ce qui participe a la fermeture de nos foréts.

* Corridors écologiques : passages qui relient
des espaces naturels et permettent le déplace-
ment des especes animales et végt‘étales (ex:
les haies, les foréts riveraines ...). |
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Laugmentation de leffet de serre entraine un réchauffement de la planete .
A de rares exceptions pres, la position des scientifiques est maintenant établie :
b 715
1.. Nous constatons un réchauffement climatique plané- 1
- taire depuis plus d’un siécle (+0,6°C en moyenne a la =
cieliparselols Sl ¢6 sais surface du globe et +0,9 °C en France) avec différents -
raygg?;’:f“t déreglements et de nombreuses conséquences pour
. : I’hnomme et la planéte. Le climat n’est pas homogéne N
\‘e“e‘g‘e;ﬁ:i\\ﬁ:?e”g;sb;o o dans I'espace et dans le temps. On pourrait observer ;;_'_ 4
i ", localement des inflexions venant tempérer les tendances g
annonceées. :

2. Le réchauffement serait en grande partie di a Paugmen- i 4
tation de I'effet de serre. Les activités humaines géne- Dt
rent un accroissement des concentrations de gaz a effet "'f'f '
de serre dans I'atmosphere. Ces gaz (dioxyde de car- 4 sl
bone, méthane, protoxyde d’azote...), bien que présents b
naturellement a la surface de la terre, sont en nette aug- s
mentation depuis le début de I’aire industrielle. Ay

Sans gaz a effet de serre, la température moyenne a la surface de la terre serait de —18 °C au lieu de 15 °C ]
aujourd’hui. L'enjeu réside donc dans'le maintien d’un certain équilibre des concentrations de ces gaz dans s
I’atmospheére.

Par ailleurs, tous ces gaz n’ont pas la méme durée de vie dans I’'atmosphére ni le méme pouvoir de réchauffe-

ment. Certains gaz émis en tres petite quantité (méthane par exemple) peuvent fortement contribuer a I’accen- ,
tuation de I'effet de serre. "N

Des modifications importantes des températures et des précipitations sont attendues %

Ces phénomeénes de variation du climat ne sont pas nouveaux. La planete a déja connu des périodes de gla-
ciation et de réchauffement. La particularité du réchauffement actuel tient a son ampleur et a sa rapidité sans
précédents. En effet les évolutionsiles plus rapides observées pendant I'ere Quaternaire sont de quelques degrés .
sur dix mille ans, le réchauffement actuel étant parti, s’il se poursuit, pour étre cent fois plus rapide. Ceci pose la \
question de la possibilité d’adaptation ou de migration des espéces sur une échelle de temps aussi courte.

Ces modifications ne se font pas de maniere linéaire, des hivers trés froids peuvent survenir jusqu’a la fin du i
siecle. Cependant, le phénomene de réchauffement devrait s’intensifier au cours du temps du fait du cumul

de différents processus (inertie thermique des océans, fonte des pergélisols* et des glaciers,...)

Il est encore difficile d’établir des simulations régionales précises. Météo France et de nombreux chercheurs y
travaillent néanmoins. ;

Paramétres affectés par le changement climatique Résultats issus des

simulations des cher-
cheurs via des modéles

46— numériques basés sur

. . différentes hypothéses
Relative convergence desmodéles  Augmentation des précipitations e Inondations (attention il ne s’agit pas

De + 0,8°C a 2,4°C annuelles avec forte différence * Tempétes de prévisions car il reste

d'augmentation / T actuelle ~ selon les saisons : e Vagues de chaleur un certain nombre d'in-
. . o @arian] certitudes inhérentes aux
* hivers plus pluvieux clilled) o modgles eux-mémes mais

Incertitude plus importante par ¢ Sécheresses aussi sur la fagon dont les
rapport aux différents modeles L . différents Etats réagiront a
De + 1,5°C 4 6°C * étes et automnes en augmentation ce probléme en diminuant

1 : leurs émissions de gaz a
d'augmentation / T actuelle plus secs effet de serre).

(surtout dans le Nord)

* Pergélisols : sols gelés en perma-
nence, au moins pendant deux ans.
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Les écosystemes forestiers

devront s'adapter

Le réchauffement devrait avoir des conséquences importantes sur les paysages, les étres vivants, I’évolution
des sols et des ressources en eau mais aussi sur les activités économiques ou sur notre santé. Au niveau fores-
tier, les conditions de croissance des arbres devraient étre modifiées ainsi que les interactions entre especes.

Laire de répartition des essences pourrait évoluer

Actuellement, on ne constate pas d’évolution de la présence des différentes essences forestieres dans nos régions.
Dans le futur, les habitats des especes animales et végétales devraient étre modifiés. Deux stratégies pour-

ront étre adoptées par les essences forestieres :

o s’adapter a de nouvelles conditions pour rester sur place,
» et/ou migrer pour retrouver les conditions qui leur sont favorables.

Il existe beaucoup d’incertitudes sur les mécanismes qu’utiliseront les especes pour faire face aux change-
ments et sur leur capacité a les mettre en oeuvre sur une si courte échelle de temps. Il est important de voir
que c’est tout le fonctionnement de I'écosysteme qui se trouverait modifié, d’ou la difficulté de savoir comment

les choses se passeront pour chaque espéce forestiere.

De nouvelles especes, actuellement absentes en France, pourraient apparaitre.

Evolution de I'aire potentielle de groupes d'espéces végétales (D'apres les résultats du programme CARBOFOR)

2005 t 2100 |
v_f . Légende “ / g
} . it - } e
L - rivorad | | R22 B om
T ' . e
- L a Essences des plaines

et montagnes de I'Est

Essences des plaines
de I'Ouest

Essences des plaines
du Sud-Ouest

Essences
méditerranéennes

Il est important de noter qu’il s’agit de simulations et qu’elles ne tiennent pas compte de I'influence

des microclimats dus a la topographie, de compensation sol-climat, de la capacité des espéeces a se
disperser, des compétitions entre espéces et de I'effet de la migration de pathogénes.

De nombreuses essences devraient
etres touchées en Nord Pas de Calais
et Picardie

Certaines régions frangaises sont déja significative-
ment touchées par les changements climatiques : ce
sont les zones méditerranéennes et montagnardes.
Nos deux régions ne subissent pas encore de fortes
modifications climatiques mais sont touchées parce
que nous disposons d’une grande diversité d’essen-
ces, dont la plupart sont sensibles aux changements
globaux.
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Laugmentation de la saison de végétation

La saison de végétation est la période pendant laquelle les arbres sont en activité. Elle se situe entre le débour-
rement et la chute des feuilles.

e Avancement des dates de débourrement
de 5 a 22 jours sur les 50 dernieres années

e Débourrement anarchique chez les arbres

avec anomalie de développement foliaire
} ou assechement des bourgeons
¢ Recul de la chute des feuilles

de 0 et 4 jours sur les 50 dernieres années ¢ Difficultés de mise en réserve hivernale

¢ Probléeme de synchronisation avec les insectes
pollénisateurs ou les especes consommatrices de fruits

e Saison de végétation des arbres plus longue
ce qui favorise la croissance annuelle des arbres

Les problemes phytosanitaires devraient étre renforcés

Les facteurs climatiques ont souvent un role déterminant sur les différentes phases de développement des
champignons et sur certains parasites forestiers. Par ailleurs ils ont également une influence importante sur la
sensibilité des hotes aux ravageurs.

Les modifications possibles des relations hotes-parasites pourraient étre de plusieurs types :

¢ augmentation ou diminution de la sévérité des maladies actuelles :
e avancement des dates de développement des maladies du fait d’hivers plus doux,
e augmentation de la fréquence de certaines maladies comme |’oidium,
e augmentation du nombre de générations annuelles de certains insectes...

* modification des aires de distribution des parasites avec apparition éventuelle
de nouvelles maladies qui pourraient étre particulierement ravageuses du fait de la
non évolution conjointe de I’héte et du parasite.

Eliploment daiidl o oidis Laugmentgtlon _des stress hydr_lques qui affalb!lssent les arbres pourralt indirecte-
dépérissants ment favoriser I'impact de certains parasites et insectes opportunistes.

La productivité des essences et les stress subis seraient modifiés

On constate déja une évolution de la productivité de nos foréts : globalement les durées de révolution sont
diminuées de 40 % et la hauteur des arbres augmente.

Evolution de la productivité

o augmentation de la durée de
saison de végétation,
o augmentation de la température

Stress subis
o limitation de la réserve en eau baisse de la productivité %

des sols au printemps et en été, voire dépérissements
o augmentation de la transpiration

et du taux de dioxyde de carbone des arbres (dou stress hydrique),
atmosphérique : augmentation de 0 augmentation des dégats dus a la chaleur;
4 la photosynthése o progression de certains ravageurs,
o amélioration des techniques de o augmentation des gels
gestion forestiere automnaux et printaniers. stabilisation si

o augmentation des vents violents adaptation

Niveau de productivité des essences ﬁ

La hiodiversité devrait évoluer

Le milieu physique dans lequel vivent les espéces et les interactions qu’elles ont entre elles devraient
étre de plus en plus affectés par les changements globaux. Les espéces auront des réactions tres dif-
férentes en fonction de leurs caractéristiques et de leur fonctionnement.

Il est probable que certains groupes d’espéces disparaissent parce qu’ils ne trouveront plus les condi-
tions qui leur sont favorables ou parce gu’ils ne disposent pas de mécanismes de dispersion assez effi-
caces pour rejoindre un milieu qui leur convient.

Certaines espeéces parviendront peut-étre a s’adapter « sur place » aux nouvelles conditions climati-

ques.
D’autres espéces seront certainement favorisées du fait de la diminution des gels hivernaux par
exemple. Les espéces trés robustes, parfois un peu envahissantes seront d’ailleurs a surveiller.
A I'inverse des especes rares ou dépendant d’habitats trés ponctuels devraient étre encore un peu plus
menaceées.




Les forestiers devront adapter

leur gestion pour anticiper

Tous les conseils qui peuvent étre proposés a ce jour pour adapter la gestion forestiere aux changements cli-

.:‘-}' - matiques sont liés au renforcement ou au maintien de la vigueur des peuplements. Tout facteur d’affaiblisse-
Nias ment doit étre limité autant que possible car un arbre sain et wgoureux résiste mieux a tous Ies aleas qu ‘il peut
2% rencontrer. De méme, un écosystéme diversifié ( en milieu, en B
& espéece et en génétique ) aura plus de possibilités de posséder
# des atouts pour s’adapter aux changements. Le maintien d’arbres
i morts ou d’llots de vieillissement est source de biodiversité et
::,_‘;l améliore ainsi la résistance des peuplements forestiers.
=

) Etre attentif au choix des essences

Trois consignes primordiales sont a prendre en compte pour :

o effectuer un diagnostic de station systématique et étre
plus prudent sur stations sensibles a la secheresse. Les
conditions de croissance des arbres doivent étre identifiées
avant tout boisement ou reboisement : le sol, le climat local, la ; g = ] o ST
topographie, doivent étre décrits finement pour pouvoir faire les R peuplement mélangé
bons choix. Certains facteurs accentuent la sensibilité des stations et doivent inciter a une vigilance accrue :

sol sableux ou argileux, peu profond, exposition sud, vent desséchant...

e favoriser les essences dans leur optimum stationnel, c’est a dire éviter toutes les situations un peu limi-
tes du point de vue des besoins de chaque essence. Le choix des essences peut étre réajusté, notamment en
réfléchissant au risque de sécheresse. Par exemple, éviter le Hétre sur des pentes exposées sud, en particu-
lier dans des zones a faible pluviométrie et ne profitant pas de I'influence maritime. Sans étre exhaustif, on peut
citer comme essences de substitution le Chéne sessile, I'Erable champétre, I’Aulne blanc, le Pommier, le Noyer
commun, les Alisiers torminaux et blancs, les Tilleuls, le Chéne pubescent, le Cedre, et le Pin laricio de Corse
(a adapter en fonction du sol).

e favoriser les mélanges d’essences pour limiter les problemes phytosanitaires, améliorer la résilience des
peuplements ainsi que la résistance a des stress climatiques et « ne pas mettre tous ses oeufs dans le
méme panier ».

A

Faciliter l'adaptation génétique des essences et la migration des especes

Les connexions entre massifs forestiers sont importantes et doivent étre développées pour faciliter la migration
des espéeces. Ceci est d’autant plus important dans des régions ou le taux de boisement est faible et les mas-
sifs forestiers fragmentés. Il s’agira de mettre en place des réseaux forestiers, reliés par des corridors éco-
logiques (haies, boisements alluviaux...).

Deuxieme point important : les massifs forestiers et les habitats naturels gu’ils contiennent devront étre suffisamment
étendus pour que les populations de chaque espéece puissent étre suffisamment diversifiées. Cette diversité des
génes est en effet le meilleur garant d’'une adaptation des espéeces sur place.




Améliorer la disponihilité en eau pour les arbres

Un peuplement serré est plus consommateur en eau. La limitation
de la réserve en eau des sols pendant la saison de croissance
nécessite une gestion plus dynamique. Ceci suppose une réduc-
tion des densités, en réalisant des éclaircies réguliéres et suffi-
samment vigoureuses. Le maintien d’un sous bois permet de limi-
ter I’évaporation du sol et le développement d’une végétation herba-
cée consommatrice en eau.

Tout ceci doit étre envisagé en prenant.en compte I’age et I'état des
peuplements : une intervention brutale lorsque les arbres sont tres
serrés ou déja agés serait au contraire un facteur de stress supplé-
mentaire et de déstabilisation du peuplement.

Le tassement du sol est également un facteur limitant la disponibilité en eau des arbres.

Améliorer la stahilité des peuplements

Les arbres produisent plus aujourd’hui et le risque encouru en les laissant vieillir est plus important qu’aupara-
vant : augmentation de la fréquence des coups de vent, sol gorgé d’eau donc peuplements moins stables, risques de
secheresse accru, nouveaux problemes phytosanitaires...

Il est donc recommandé de réaliser des éclaircies réguliéres et suffisamment vigoureuses, d’exploiter les
peuplements lorsqu’ils sont mirs, de maintenir des lisiéres étagées en limite de peuplement.
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Une augmentation du risque d’engorgement étant attendue pour la
période hivernale, une attention accrue devra étre portée a I’exploi-
tation. Le tassement de sols limoneux et saturés en eau réduisent
en effet la capacité des arbres a extraire I’eau du sol en période de
. secheresse. Certaines essences comme le Hétre y sont particulie-
rement sensibles. Le tassement entraine également une limitation
de I’enracinement des arbres. Développer un réseau de cloison-
nements d’exploitation ou seront cantonnés les engins lourds
deviendra une opération incontournable sur sols sensibles. Des

e - 3 i i techniques alternatives devront certainement étre trouvées pour
en hiver les dégéts d'exploitation devraient étre accrus. faire face au probléme.

FUTAIE CLAIRE
AVEC SOUS - BOIS FUTAIE DENSE

* biodiversité plus élevée de

« éclaircies réguliéres
et vigoureuses

+ exploitation des
peuplements mars
* cloisonnements
d'exploitation




En conclusion : Quelques conseils pour le propriétaire

: o Pas de catastrophisme ni de revirement radical de la gestion car on connait mal la capa- |
W cité d’adaptation des essences,
(! g Renforcement des diagnostics de station et de peuplements, avec vigilance accrue pour
A les stations et les essences sensibles a la sécheresse estivale ou a I’engorgement hivernal,
Lot Nécessité d’installer les essences dans leur optimum stationnel, en particulier pour les
essences sensibles aux changements climatiques,
Avoir une gestion dynamique mais pas brutale :
a) Généralisation de la futaie claire (peu dense) avec présence d’un étage arbustif
b) Réduction de I’age d’exploitabilité
tout en créant ou en maintenant des ilots de vieillissement ou des arbres morts pour la
biodiversité,
Etre attentif a I’exploitation sur sols sensibles,
Favoriser les mélanges d’essences,
Avoir un ceil attentif a I'évolution de sa forét et notamment des problemes sanitaires : se former et
s’informer pour avoir les compétences nécessaires.

g .." f S AN pact des changements globaux. L’Observatoire Régional des écosystemes forestiers permet
L \,! "#;,- d’observer six critéres indicateurs sur le terrain : la croissance des arbres, les problémes phyto- _.
Wiins sanitaires, la végétation herbacée, le debourrement et le jaunissement foliaire... Ce travail piloté L
w par le CRPF est mené grace a un large partenariat avec des structures nationales et régionales
aux compétences variées : INRA, IFN, IDF, DSF, GIPECOFOR, ONF, Météo France, Conservatoire

des Sites, Conservatoire Botanique de Bailleul, GON, Université Jules Verne, institutionnels...
Pour plus d’informations sur ce dispositif, consultez le site du CRPF : www.crpfnorpic.fr, rubrique
ecosystemes forestiers / changements globaux.
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